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MACHINE LEARNING
สำำ�หรับสภาพแวดล้อ้มการผลิติที่่�ท้า้ทายที่่�สุดุ

The new FactorySmart® AI Solutions package จาก LMI เราให้บ้ริกิารการตรวจสอบแบบ deep learning 
สำำ�หรับสายการผลิติของคุณุ 

WHY FACTORYSMART® AI

ต่า่งจาก ระบบ rule-based system ที่่�ต้อ้งใช้พั้ัฒนาระบบขึ้้�นมาเอง เราใช้ค้วามรู้้� เฉพาะทางของเราเกี่่�ยวกับั deep learning models  neural 
networks และโครงสร้า้งพื้้�นฐาน AI เพื่่�อพััฒนาและปรัับใช้ ้AI solution แบบกำำ�หนดเอง เพื่่�อแก้ไ้ขการตรวจสอบชิ้้�นงานโดยเฉพาะของคุณุ 

เริ่่�มต้น้ด้ว้ยการระบุ ุHardware ที่่�เหมาะสมของระบบวิชิั่่�น (sensors, cameras, processors) สำำ�หรับลักัษณะงานของคุณุ เราพััฒนา ปรัับใช้ ้และ
สนัับสนุุนระบบ AI ทั้้�งหมด รวมถึงึการรวบรวมข้อ้มูลู การ augmentation การออกแบบแบบจำำ�ลอง การ training การใช้ง้านระบบ การปรัับขนาด 
และ remote monitoring เพื่่�อให้แ้น่่ใจว่า่ AI solution ของคุณุทำำ�งานได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิภิาพสูงูสุดุในระยะยาว 

เทคโนโลยีี Service-Oriented Architecture (SoA) ที่่�ดีีที่่�สุดุ สิ่่�งที่่�คุณุได้ค้ืือระบบ  AI solution แบบกำำ�หนดเฉพาะที่่�มีีผลลัพัท์เ์ชื่่�อถืือได้ ้

Accurate, Robust, and Flexible AI Classification
เรา train models จากภาพที่่�รวบรวมได้ ้ภายใต้ส้ภาพแวดล้อ้มที่่�หลากหลาย โดยมีีความ
แม่น่ยำำ� มากกว่า่ 98% และสามารถขยายเพื่่�อรองรัับ classes ใหม่ห่ลังัการติดิตั้้�งได้ ้

Absolute Data Protection
ความสามารถในการรวบรวมข้อ้มูลูภายในองค์ก์รและการยึึดมั่่�นใน strict มาตรฐานสูงูสุดุในการ
รัักษาความปลอดภัยัทางไซเบอร์ ์ซึ่่�งช่ว่ยให้คุ้ณุมั่่�นใจได้ว้่า่ข้อ้มูลูของคุณุจะปลอดภัยั 100%

Superhuman Grading for Maximum Productivity
AI solutions ของเราช่ว่ยในการจััดระดับัคุณุภาพผลิติภัณัฑ์แ์บบอัตัโนมัตัิใินกระบวนการผลิติ 
ช่ว่ยให้ส้ามารถเพิ่่�มผลผลิติและลดค่า่ใช้จ้่า่ยในการดำำ�เนินิงานได้อ้ย่า่งมาก

Defect Detection for Reduced Dark Yield
เราใช้ ้deep learning models ที่่�ผ่า่นการ train ข้อ้มูลูภาพของ "ดีี" พร้อ้มใช้ง้าน และตรวจจัับ
ความผิดิปกติไิด้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ� เพื่่�อป้้องกันัการจััดส่ง่สินิค้า้ที่่�บกพร่อ่งให้ก้ับัลูกูค้า้ และช่ว่ยลดค่า่
ใช้จ้่า่ย

Lifecycle Support, Enhancement, and Maintenance
เราจััดให้ม้ีีการ train model แบบ Remote และการตรวจสอบประสิทิธิภิาพของระบบหลังัการ
ใช้ง้านตลอดอายุกุารใช้ง้านของระบบ วิธิีีนี้้�ช่ว่ยลดต้น้ทุนุของระบบ และช่ว่ยให้ส้ามารถเพิ่่�ม
ประสิทิธิภิาพ  หลังัจากใช้ง้านครั้้�งแรกได้ ้เช่น่เดีียวกับั ปรัับเปลี่่�ยนความรวดเร็็ว ให้เ้ข้า้กับั
อุปุกรณ์ก์ารผลิติใหม่ห่รืือการเปลี่่�ยนแปลงสภาพแวดล้อ้ม



Cloud Services

Secure customer portal tracks
system performance KPIs
Configurable alerts notify 
inspections stakeholders

On-site HMI

Familiar browser based
Gadget App lets you monitor 

inspection performance 
from anywhere in the factory

User Experience System Description

Vision Systems

LMI Gocator (3D)

Proven Modeling
Frameworks

Python
Tensor Flow 1.x, 2.x

PyTorch
OpenCV

PCL

Diverse Hardware
Platforms

x86
Nvidia

Automation Systems

Allen Bradley
Siemens

Mitsubishi

Cloud Services

Google Cloud
Platform

Inspection Server

Common 2D and 
Line Scan Cameras
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OUR COMPETITIVE EDGE  
A COMPLETE AI-DRIVEN INSPECTION SOLUTION

FactorySmart® AI Solutions Group นำำ�เสนอระบบที่่�ใช้ง้านง่า่ย ต้น้ทุนุไม่แ่พง สำำ�หรับการพััฒนา การทดลอง 
การนำำ�ไปใช้ ้และ การบริกิารตลอดอายุกุารใช้ง้าน สำำ�หรับัโซลูชูันัที่่�ใช้ ้AI แบบเฉพาะเต็็มรูปูแบบ สำำ�หรับการ
ตรวจสอบในสายการผลิติและ application การปรัับให้เ้หมาะสมกับัลักัษณะงานที่่� ระบบ manual และ rule-based 
ทำำ�ไม่ไ่ด้ ้

AI solution ที่่�มีีประสิทิธิภิาพนี้้�ออกแบบมาเพื่่�อตอบสนองความต้อ้งการของโรงงานโดยเฉพาะ 
และใช้ป้ระโยชน์จ์าก deep learning  อุปุกรณ์ ์Edge เฉพาะ และ cloud service ที่่�เชื่่�อมต่อ่
ด้ว้ยระบบ IIoT/5G เพื่่�อพลังัแห่ง่การเปลี่่�ยนแปลงด้ว้ย Machine Learning ของเครื่่�องจัักรใน
สายการผลิติของคุณุ

The System Architecture
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EXAMPLE INDUSTRIES

MEAT PROCESSING
การตรวจสอบในโรงงานบรรจุเุนื้้�อสัตัว์ ์เพื่่�อเพิ่่�มผลผลิติสูงูสุดุและ
ลดค่า่ใช้จ้่า่ยในการดำำ�เนินิงาน เราสามารถ support on-site ด้ว้ย
ซอฟต์แ์วร์ ์AI ระดับัโลกและ AI  Engineer 

CONSUMER PRODUCT
การตรวจสอบ 100% โดย object detction ที่่�ได้รั้ับการ train 
ด้ว้ย 3D point clouds เพื่่�อหา shot defects ในชิ้้�นส่ว่นพลาสติกิ
ฉีีดขึ้้�นรูปู 

FOOD AND BEVERAGE 
Multi-stage pipeline ใช้ท้ั้้�ง object detector และ anomaly 
detectors เพื่่�อระบุปุระเภทเฉพาะและ ตรวจ defect แบบไม่่
จำำ�แนกประเภท และลดต้น้ทุนุราคาสูงูในสายการผลิติ การตรวจ 
unclassified defects เพื่่�อปรัับปรุงุการหาสาเหตุขุองการเกิดิ 
defect 

LIFE SCIENCES
Flexible model hardware และการรวมระบบอัตัโนมัตัิ ิตัวัเลืือก
ทำำ�งานร่ว่มกับัระบบการตรวจสอบที่่�มีีอยู่่� แบบจำำ�ลอง AI ตรวจพบ 
defects หลายอย่า่ง บน scientific glass
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THE ENGAGEMENT WORKFLOW

QUALIFICATION
เมื่่�อทราบความต้อ้งการของคุณุ จะกำำ�หนดขอบเขต ปััญหาและ
แนวทางแก้ไ้ข  

	✓ เราประเมินิ technical requirements และ project scale ของคุณุ
เพื่่�อทำำ�แผนการทำำ�งานในขั้้�นตอนต่อ่ไป

DATA COLLECTION
การผลิติปริมิาณมากจะสร้า้งข้อ้มูลูจำำ�นวนมาก เริ่่�มเห็็นผลลัพัธ์จ์ากการ
สุ่่�มตัวัอย่า่งข้อ้มูลูเพีียงไม่ก่ี่่�ชั่่�วโมง 

	✓ เราให้บ้ริกิารระบบในสถานที่่�ที่่�ปลอดภัยั 100% การตั้้�งค่า่และการ
รวบรวมข้อ้มูลูที่่�มีีประสิทิธิภิาพสูงู (3D point cloud,2D intensity 
และ .png) จากสายการผลิติของคุณุ

INITIAL MODEL/FEASIBILITY 
เราใช้แ้บบจำำ�ลองมาตรฐาน CNN-based กับั prototype  solutions ที่่�
เหมาะกับัการตรวจสอบของคุณุ

	✓ เราพััฒนาต้น้แบบโมเดลที่่�ปรัับให้เ้หมาะสมและจััดหาให้พ้ร้อ้ม
รายงานความเป็็นไปได้โ้ดยละเอีียด 

SYSTEM AND MODEL DESIGN
จุดุเริ่่�มการปรัับเปลี่่�ยน off-the-shelf models และ pipelines เพื่่�อส่ง่
มอบประสิทิธิภิาพสูงูสุดุ

	✓ จากนั้้�นเราจะพััฒนา system blueprint และข้อ้มูลู pipelines ที่่�
สามารถรวมรุ่่�นหนึ่่�งถึงึหลายรุ่่�น ขึ้้�นอยู่่�กับัข้อ้กำำ�หนดในการตรวจสอบ
ของคุณุ
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THE ENGAGEMENT WORKFLOW

MODEL TRAINING
เรา train, test และ fine-tune แล้ว้เลืือกแบบจำำ�ลองที่่�แม่น่ยำำ�ที่่�สุดุ
สำำ�หรับการใช้ง้านต่อ่ไป

	✓ เราจััดการ data labelling และ train เพื่่�อพััฒนา model ที่่�แม่น่ยำำ�
และเชื่่�อถืือได้ ้ซึ่่�งตรงกับัความต้อ้งการปริมิาณงาน

	✓ เราทดสอบการทำำ�งานแต่ล่ะรุ่่�นเพื่่�อประเมินิประสิทิธิภิาพและความ
ถูกูต้อ้งของผลลัพัธ์์

	✓ เราปรัับแต่ง่ model ตามประสิทิธิภิาพของข้อ้มูลู ซึ่่�งรัับรองผลลัพัธ์์
ที่่�แม่น่ยำำ�และทำำ�ซ้ำำ��ได้ม้ากที่่�สุดุ

DEPLOYMENT
ในเวลาไม่ก่ี่่�สัปัดาห์ใ์นการดำำ�เนินิออกแบบ และติดิตั้้�งระบบในการ
ตรวจสอบได้ร้วดเร็็ว

	✓ เราปรัับใช้ร้ะบบ AI แบบสมบูรูณ์ใ์นโรงงานของคุณุ—รวมถึงึระบบ
วิชิันัซิสิเต็็ม ระบบอัตัโนมัตัิ ิinspection edge device ระบบตรวจ
สอบ On Edge ระบบ Human Machine Interface (HMI)  การ
สร้า้งแบบจำำ�ลองที่่�ได้ ้แม่น่ยำำ� การบริกิารข้อ้มูลูบนคลาวด์ ์และอีีก
มากมาย

SCALE
จากประโยชน์ข์องการส่ง่ต่อ่ความรู้้� และการเรีียนรู้้� อย่า่งรวดเร็็ว คุณุเห็็น
การประหยัดัที่่�สำำ�คัญัโดยการจำำ�ลองการตรวจสอบครั้้�งแรก

	✓ เราจััดให้ม้ีีระบบการตรวจสอบที่่�ง่า่ย สามารถจัดการกับั 
applications ปริมิาณมาก

LIFECYCLE SUPPORT
วิเิคราะห์ข์้อ้มูลูการตรวจสอบบนพอร์ท์ัลัลูกูค้า้ของคุณุ หรืือรอการแจ้ง้
เตืือน เรามีีสิ่่ �งที่่�คุณุต้อ้งการ

	✓ เราให้บ้ริกิารตรวจสอบ การทำำ�งาน ของแบบจำำ�ลองและ  ดูู
ประสิทิธิภิาพของระบบจากระยะไกลโดยเฉพาะ เพื่่�อพััฒนาอย่า่งต่อ่
เนื่่�อง การใช้ ้AI solution เพื่่�อตอบสนองความต้อ้งการการผลิติที่่�
เปลี่่�ยนแปลงไป
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EXAMPLE APPLICATIONS
WHY FACTORYSMART® AI IS RIGHT FOR YOU

AI Methodology
•	 AI model performs inline การจำำ�แนก

ประเภทซี่่�โครงหมูบูน conveyor แบบ 
high-speed

•	 ถ่า่พภาพและตรวจสอบ บนพื้้�นฐานของ
ภาพความสูงู ตรวจวัดัขนาดเล็็กสุดุ ช่อ่ง
ว่า่งระหว่า่งตัวัอย่า่งและความยาวสูงูสุดุ

•	 ส่ง่สัญัญาณการตัดัสินิใจผลลัพัธ์ไ์ปยังั
เครื่่�องจัักรปลายทาง

AI Methodology
•	 AI Object detector ตรวจหาตำำ�แหน่ง

กึ่่�งกลางของซี่่�โครงเนื้้�อ

•	 AI Segmentation หาตำำ�แหน่ง  fatcap 
และ shoulder bone

•	 Vision tools หาลักัษณะของ รูปูร่า่ง จาก 
fatcap mask ใต้ก้ระดูกู

•	 รายงานเกรดเนื้้�อซี่่�โครงไปยังัตัวัควบคุมุ
ภายนอกสำำ�หรับการตั้้�งค่า่โปรไฟล์ก์ารตัดั

•	 ส่ง่สัญัญาณออก 4 สัญัญาณไปยังั
เครื่่�องจัักร  automated slicer

Loin Sort

Loin Pull Grading
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EXAMPLE APPLICATIONS

Scientific Glass Defect Inspection

Medical Balloon Inspection

AI Methodology
•	 ระบบตรวจสอบพบข้อ้บกพร่อ่งบน 

scientific glass slides

•	 AI ตรวจจัับวัตัถุหุา defects เช่น่ เศษมุมุ 
เศษขอบ และรอยขีีดข่ว่น

•	 แยกแบบจำำ�ลองการจััดหมวดหมู่่� AI 
กำำ�หนด clean slide ผ่า่น/ไม่ผ่่า่น

AI Methodology
•	 ระบบตรวจสอบหาจุดุบกพร่อ่ง 18 จุดุบน

บอลลูนู 10-50 ชนิดิ

•	 ภาพที่่�มีีความแม่น่ยำำ�สูงูพร้อ้มไฟ
ส่อ่งด้า้นหลังั polarizing แบบพิเิศษ 
และcolumnizing 

•	 AI object detection หา defects เปรีียบ
เทีียบประเภทและขนาดของ defect กับัข้อ้
กำำ�หนดของคู่่�มืือ
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AI Methodology
•	 ระบบตรวจสอบข้อ้บกพร่อ่งของปลอกฮอ

ทดอก/ไส้ก้รอก

•	 Area-scan หรืือ Gocator® 3D smart 
sensor ใช้ใ้นการรวบรวมข้อ้มูลู

•	 AI object detector ตรวจสอย ไส้ก้รอก
และ ของเสีีย

AI Methodology
•	 ระบบตรวจสอบขนาด รูปูทรง และ defects 

ในการผลิติ

•	 Gocator® 3D smart sensor สำำ�หรับการ
รวบรวมข้อ้มูลู

•	 AI object detector ตรวจสอบ คุณุสมบัตัิิ
หลักั

•	 AI anomaly ใข้ ้train ภาพ ของดีี สำำ�หรับ
ตรวจจัับ defects

EXAMPLE APPLICATIONS

การตรวจสอบข้อ้บกพร่อ่งของไส้ก้รอก

การตรวจสอบพื้้�นรองเท้า้
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AI Methodology
•	 หุ่่�นยนต์ด์ึึงชิ้้�นส่ว่นประกอบจากเครื่่�องฉีีด

ขึ้้�นรูปูและสแกนภาพชิ้้�นส่ว่นด้ว้ย dual 
Gocator® sensor

•	 ระบบตรวจสอบและประมวลผล 3D point 
clouds

•	 แปลง 3D point cloud เป็็น height map

•	 การตรวจจัับวัตัถุจุะระบุตุำำ�แหน่ง bracket  
socket และ short shot

•	 ส่ง่สัญัญาณ Ethernet/IP ไปยังั 
เครื่่�องจัักร automation เพื่่�อหา defect 
ของเศษชิ้้�นส่ว่น

	✓ Advanced AI models สำำ�หรับการแก้ปั้ัญหาการจำำ�แนกประเภทที่่�ยาก การตรวจหา 
defect/วัตัถุ ุและความท้า้ทายในการแบ่ง่ส่ว่น semantic

	✓ ผสานรวมกับักล้อ้งมาตรฐานอุตุสาหกรรมและระบบอัตัโนมัตัิไิด้อ้ย่า่งง่า่ยดาย

	✓ UI ที่่�ใช้เ้บราว์เ์ซอร์อ์ย่า่งง่า่ยสำำ�หรับการกำำ�หนดค่า่และการตรวจสอบประสิทิธิภิาพ

	✓ บริกิารการครบวงจรในที่่�เดีียว ช่ว่ยแบบลดทุนุและค่า่ใช้จ้่า่ยในการดำำ�เนินิงาน

	✓ Remote support และ dashboards ที่่�มีีประสิทิธิภิาพ

	✓ การแจ้ง้เตืือนที่่�กำำ�หนดค่า่ได้ส้ำำ�หรับการตรวจสอบ KPI

EXAMPLE APPLICATIONS

การตรวจสอบ Short Shot
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