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산업 응용
밀봉 상태 검사 자동화
FOCALSPEC® 3D 라인 컨포컬 센서

검사 프로세스 자동화
의료 포장 응용 분야에서는 내부 의료 기기를 안전하게 사용할 수 있도록 멸균 씰을 적용해야 
합니다. 오늘날 무균 씰 검사는 검사 과정에서 패키지를 파괴하는 임의의 시간 소모적인 수동 
방법입니다. FocalSpec® 라인 컨포컬 센서를 사용하면 비접촉, 비파괴 접근 방식으로 의료 
패키지 검사를 수행하여 100 % 밀봉 검사가 가능합니다.

FocalSpec® 및 라인 컨포컬 이미징(LCI)
라인 컨포컬 이미징은 자동 의료 밀봉 검사를 위한 매우 효과적인 방법입니다. 이 기술은 의료 
포장에 일반적으로 사용되는 블리스터 팩 레이어 및 파우치의 내부 구조에 대한 고해상도 
3D 및 2D 스캔 데이터를 개발합니다. 밀봉된 영역의 인라인 스캔에서 수집한 다층 데이터를 
사용하여 결함 감지 소프트웨어는 오염 및 에어 갭을 격리하고 불완전한 씰링에 플래그를 
지정하고 주름 및 화상 자국과 같은 결함을 감지할 수 있습니다.

•	 의약품 및 의료용품 포장 검사 자동화
•	 투명한 밀봉 레이어의 고해상도 3D 이미지
•	 고속의 비접촉 및 비파괴식 광학 검사
•	 사람의 눈으로는 볼 수 없는 밀봉 내부의 결함을 감지
•	 다양한 재료 유형을 처리할 수 있는 사용자 프로그래밍
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3D 열 밀봉 검사
품질 높은 밀봉은 멸균 포장을 보장하는데 필수적입니다. 너비, 완전성, 연속성 및 밀봉 영역의 
에어갭 또는 이물질의 존재는 육안으로 감지할 수없는 경우가 많습니다. 솔루션으로서, 
엔지니어는 FocalSpec® 3D 라인 컨포컬 센서를 사용하여 이러한 밀봉의 무결성을 
안정적이고 비파괴적으로 검사할 수 있습니다.

밀봉 부분 3D 단층 촬영 영상

열성형 트레이

밀봉

밀봉 결함

연속적인 단면 사이의 스캐닝 피치 (예 : 50 미크론)

고품질 밀봉의 단면 이미지. 트레이와 뚜껑 재료의 굴절률이 
일치하기 때문에 접촉면이 더 어둡게 나타납니다

종이/포일 포장재

트레이와 뚜껑 사이의 완전한 접촉 트레이와 뚜껑 사이의 불완전한 접촉

올바르게 성형된 밀봉

밀봉 결함 대부분 에어갭이 밀봉을 통해 
채널을 형성합니다

에어갭

완전한 접촉

플라스틱 포장 열처리 밀봉

밀봉 결함의 예시
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열밀봉의 단층 인텐시티 이미지 (탑뷰)

강조된 단면의 사이드뷰

공기, RI =1

열성형 트레이, RI = 1.5

포장재, RI ≈ 1.5

1 32

I

λ

결함 감지 방법

1   확실한 봉인 확인

•	 트레이가 포장재와 바로 붙어있습니다.
•	 포장재의 굴절률이 트레의 굴절률에 가깝습니다. 
•	 빛의 작은 부분만 반사됩니다. (따라서 영상이 어둡습니다).

2   넓은 에어갭 감지

•	 트레이의 바닥과 포장재 표면이 별도의 표면으로 보입니다.

3   좁은 에어갭 감지

•	 트레이와 포장재가 하나의 표면으로 보입니다.
•	 하지만 블리스터 아래의 공기층의 굴절률이 블리스터 굴절률보다 낮기 때문에 반사광의 

강도가 매우 높습니다.
•	 결과적으로 단층 인텐시티 영상에서 좁은 에어갭이 더 가벼운 영역으로 감지됩니다.

트레이
공기

광원 스펙트럼 카메라

포장재

밀봉 부분 스캔

밀봉한 포장에서 에어갭이 감지되면 3개의 
파장 피크가 기록됩니다.

단층 촬영 단면에는 프로파일의 세 번째 표면으로서 얇은 공기 구멍이 나타납니다.



검사 자동화 소프트웨어 - 사용자 인터페이스 뷰 예시
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밀봉 상태 검사를 위한 LCI 공법의 이점
•	 신속한 비접촉식 밀봉 상태 검사
•	 높은 이미징 해상도로 작은 에어갭, 채널 및 기타 밀봉 결함을 나타냅니다
•	 반복성 높은 측정값
•	 사용자 독립적 (설정 후 완전 자동화)
•	 포장 밀봉 품질에 대한 정확한 수치 데이터 제공
•	 결함 문서화 및 밀봉 구조에 대한 정확한 정보 제공
•	 폭넓은 포장 유형 처리

인라인 생산 시스템에 적용 가능
FocalSpec® 3D 라인 컨포컬 센서는 초당 최대 16000 라인의 작동 속도로 실시간 인라인 
검사 및 생산 시스템에 통합될 수 있으므로, 표면당 초당 2700만 개 이상의 3D 포인트의 
데이터 캡처 속도를 얻을 수 있습니다. 

발견된 결점 목록

결점 부위가 색상으로 강조 표시됩니다

밀봉 상태 차트

밀봉 상태 차트

흰색으로 표시된 에어갭

노란색으로 표시된 큰 에어갭

밀봉 부분의 작은 에어갭 이미지
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FocalSpec 센서는 의료기기 포장 생산 라
인에 쉽게 통합될 수 있습니다.


