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Automatisieren Sie den Inspektionsprozess

Bei medizinischen Verpackungsanwendungen muss eine sterile Versiegelung sichergestellt
werden, um eine sichere Anwendung der Medizinprodukte im Inneren zu gewahrleisten.
Gegenwartig ist die Inspektion steriler Versiegelung eine stichprobenartige, zeitaufwandige
manuelle Methode, bei der die Verpackung wahrend des Inspektionsprozesses zerstort
wird. Mit FocalSpec® konfokalen Liniensensoren kann die Inspektion medizinischer
Verpackungen mit einem berlhrungslosen, zerstérungsfreien Ansatz durchgefihrt werden,
um eine 100%ige Qualitat der Versiegelung zu gewéhrleisten.

FocalSpec® und Line Confocal Imaging (LCI)

Line confocal imaging ist eine leistungsstarke Methode flr die automatisierte

Inspektion der Verpackungsintegritat bei Medizinprodukten. Diese Technologie erzeugt
hochaufldsende 3D- und 2D-Scandaten der inneren Struktur von Blisterpackungsschichten
und -beutel, die Ublicherweise in medizinischen Verpackungen verwendet werden. Mit

den aus Inline-Scans der Versiegelungsbereiche gewonnenen Mehrschichtdaten kann

die Fehlererkennungssoftware Kontaminationen und Luftspalte isolieren, unvollstandige
Versiegelungen kennzeichnen und Defekte wie Falten und Brandflecken erkennen.

¢ Automatisierte Inspektion von pharmazeutischen und medizinischen Verpackungen
* Hochauflésende 3D-Bilder von transparenten Versiegelungsschichten

¢ Schnelle, berlhrungslose, zerstérungsfreie optische Inspektion

e Erfasst innere Dichtungsmangel, die flr das menschliche Auge unsichtbar sind

¢ Benutzerprogrammierbar flr verschiedene Materialtypen
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3D-HeiBsiegelpriifung

Qualitativ hochwertige Siegel sind flUr die Sicherstellung einer sterilen Verpackung
unerlasslich. Abweichungen in der Breite, Vollstandigkeit, Kontinuitat und das
Vorhandensein von Luftspalten oder Fremdmaterial im Dichtungsbereich sind mit dem
bloBen Auge oft nicht erkennbar. FocalSpec® konfokalen 3D-Liniensensoren kénnen die
Integritat dieser Dichtungen zuverlassig und zerstdérungsfrei prifen.
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Querschnittsbild einer qualitativ hochwertigen

Versiegelung. Aufgrund des Ubereinstimmenden
Brechungsindexes von Schalen- und Deckelmaterial
erscheint die Kontaktflache dunkler.

Scan-Abstand zwischen aufeinanderfolgenden
Querschnitten (z.B. 50 Mikrometer)
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Korrekt geformte Dichtung Vollstandiger Kontakt
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Dichtung defekt Der Luftspalt bildet fast einen Luftspalten
Kanal durch die Dichtung

Beispiele fir defekte Dichtungen




Scannen der Versiegelung

Lichtquelle Spektralkamera
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Drei Wellenldngenspitzen werden
aufgezeichnet, wenn ein Luftspalt in der Deckel
Dichtung festgestellt wird.

Der tomographische Querschnitt zeigt den diinnen Lufthohlraum als dritte Flache im Profil

Luft, Rl =1
Methode zur Fehlererkennung

Thermogeformte Schale, Rl = 1,5

o @ e @ Qualitat der Versiegelung gepruft M

Deckel, Rl ~ 1,5 * Die Schale hat direkten Kontakt mit dem Deckel.

¢ Der Brechungsindex des Deckels entspricht in etwa dem Brechungsindex der Schale.
¢ Nur ein kleiner Teil des Lichts wird reflektiert (daher ist das Bild dunkel).

Hervorgehobene Querschnittsseitenansicht

@ Grofer Luftspalt erkannt |z|

¢ Der Boden der Schale und die Oberflache des Deckels werden als separate Flachen
betrachtet.

@ Feiner Luftspalt erkannt [X]

¢ Die Schale und der Deckel werden als eine einzige Flache betrachtet.

¢ Da jedoch der Brechungsindex der Luftschicht unter der Blisterpackung niedriger ist als
der Brechungsindex der Blisterpackung selbst, ist die reflektierte Lichtintensitat sehr hoch.

¢ Infolgedessen wird der feine Luftspalt im tomographischen Intensitatsbild als hellerer

Bereich erkannt.

Tomographisches Intensititsbild des
HeiBsiegels (Draufsicht)
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Liste der gefundenen Mangel

Fehlerbereiche werden farblich
hervorgehoben

Bild der feinen Luftspalten in der Dichtung

Tabelle der Dichtungsintegritat

Luftspalten in wei3 dargestellt

Tabelle der Dichtungsintegritat

Signifikante Lucke in der Dichtung in gelb
dargestellt

FocalSpec-Sensoren lassen sich mihelos in
Produktionslinien fir Medizinproduktverpack-
ungen integrieren.
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Automatisierte Inspektionssoftware - Beispiel einer
Benutzeroberflachenansicht
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Vorteile der LCI-Methode zur Inspektion der Dichtungsintegritat

¢ Schnelle und bertihrungslose Prifung der Dichtungsintegritat

¢ Eine hohe Bildauflésung enthllt kleine Hohlraume, Kanale und andere
Versiegelungsfehler

¢ Hochgradig wiederholgenaue Messungen

¢ Benutzerunabhangig (nach der Einrichtung vollautomatisch)

¢ Gibt genaue numerische Daten zur Qualitat der Verpackungssiegel an

* Dokumentiert Mangel und liefert genaue Informationen Uber die Struktur der Dichtung

¢ Meistert eine Vielzahl von Verpackungstypen

Geeignet fiir Inline-Produktionssysteme

FocalSpec® konfokale 3D-Liniensensoren kénnen mit einer Geschwindigkeit von bis

zu 16000 Linien pro Sekunde in Echtzeit-Inline-Inspektions- und Produktionssysteme
integriert werden, was zu einer Datenerfassungsrate von Uber 27 Millionen 3D-Punkten pro
Sekunde pro Oberflache fuhrt.
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